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0 Whodunit ?

histoires d’informatique

‘Whodunit ?

le réve de Leibniz

Si vous étes amateur de polars britanniques ou de séries amé-
ricaines, vous savez que pour faire un bon suspect, il faut. ..

hist-math.fr Bernard YCART

1 Motive v. Opportunity (1928)

Motive v. Opportunity (1928)

Agatha Christie (1890-1976)

le mobile, le moyen, et 'opportunité. Demandez donc & Miss
Marple, c’est une spécialiste.

2 A-t-il inventé ’'informatique ?

A-t-il inventé 'informatique ?
Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716)

Le suspect, c’est Leibniz. La question : a-t-il inventé ’infor-
matique 7
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3 Le mobile

Il en avait le mobile et il ’a exprimé & plusieurs reprises.

Par exemple quand il décrit sa machine arithmétique :

« Il est indigne que les heures d’hommes éminents soient per- Le mobile

dues & un travail servile de calcul qui, si 'on emploie la ma- ~ Gottiried Wilkelm Leibniz (1646-1716)
chine, peut étre tranquillement rendu accessible au commun

des mortels. »

11 est indigne que les heures d’hommes éminents soient perdues & un travail servile
. 1 e ey : " . 3 3
Ou blen phlS tard . de calcul qui, si 'on emploie la machine, peut étre tranquillement rendu accessible
A . au commun des mortels.
« Cette méme écriture serait une espéce d’algébre générale Machina Arithmetica (1685)
. . 5
et donnera’lt moyen de raisonner en Ca’lcula‘nt7 de sorte quau Cette méme écriture seroit une espéce d’Algebre generale et donneroit moyen de

lieu de diSputeI‘, on pOuI‘I‘ait dire : COHlptOIlS. » raisonner en calculant, de sorte qu’au lieu de disputer, on pourroit dire : comptons.
lettre au duc de Hanovre (1689)

Ca a été ’'obsession de Leibniz pendant toute sa vie : automa-
tiser le déroulement de la pensée, de maniére & la rendre plus
efficace, et pouvoir confier & une machine toutes les taches
répétitives. C’était ¢a le mobile de Leibniz pour inventer I'in-
formatique.

4 Les moyens

Il s’en est donné les moyens, en inventant des algorithmes et
des machines.

Le mot algorithme n’avait pas la méme signification pour lui
que pour nous. Pour lui un algorithme c’était ce que nous
appelons un calcul, au sens de « calcul vectoriel » ou « calcul
des propositions ». Il a inventé le calcul des déterminants,
I’arithmétique binaire, c’est-a-dire le calcul en base 2, et le
calcul différentiel.

Cela peut paraitre trés disparate, mais non : pour Leibniz
dans les trois cas, il s’agissait de définir une automatisation de
la pensée, grace a des symboles, donc des notations. D’ailleurs
nous utilisons toujours les notations de Leibniz pour les in-
dices, les dérivées ou les intégrales. C’est bien une preuve qu’il
ne se trompait pas de beaucoup.

Les moyens
Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716)

@ algorithmes
o calcul des déterminants (1673)
o arithmétique binaire (1679)
o calcul différentiel (1684)

Leibniz a aussi inventé des machines.

Il a passé une trentaine d’années & mettre au point sa ma-
chine arithmétique, qui étendait la machine de Pascal a la @ machines

. 7. . o o e hi ithméti 1672
multiplication et la division. machine arithmétique (1672)

machine & équations algébriques (1679)
machine dyadique (1679)
machine cryptographique (1688)

Il parle aussi d’'une machine a résoudre les équations algé-
briques, qu’il décrit.

machine & équations différentielles (1693)

Pour le calcul en base 2, il ne s’est pas contenté de la théorie.
Il avait aussi compris que les opérations en base 2 pouvaient
étre automatisées, et méme plus facilement qu’en base 10. 11
a laissé les plans d’une machine & calculer en base 2, qui a
depuis été réalisée, et qui fonctionne parfaitement.

Il avait bien compris qu'une machine n’était pas limitée au
calcul. Il a aussi décrit les plans d’une machine & crypter et
décrypter selon des codes polyalphabétiques : exactement ce
que fera la machine Enigma au vingtiéme siécle.

Il a en plus imaginé une machine a tracer graphiquement des
solutions d’équations différentielles.



5 L’opportunité

L’opportunité

le siécle du rationnalisme
Leibniz avait donc le mobile, et il s’est donné les moyens. )
Avait-il 'opportunité ? Eh bien 'opportunité, c’est la période BACONSZDESCARTES
dans laquelle il a vécu : la seconde moitié du dix-septiéme g
siécle, qui est le siécle du rationalisme. C’est le moment ou
on s’est mis & réfléchir a 'organisation de la pensée et de la
connaissance.

Les deux grands penseurs de la premiére moitié du dix-
septiéme siécle sont Bacon et Descartes.

6 Francis Bacon (1561-1626)

Francis Bacon (1561-1626)

Commengons par Francis Bacon. Il définit une nouvelle ma-
niére d’organiser la pensée, pour rechercher la vérité plus ef-
ficacement que par les syllogismes hérités d’Aristote : c’est
la méthode empirique. Pour cela il doit d’abord réfléchir a la
maniére d’exprimer la pensée.

7 The two bookes (1605)

The two bookes (1605)
Francis Bacon (1561-1626)

THE TWO M
BOOKES OF
S*FRANCIS BACON:
OF
En 1605, il publie ses deux livres sur ’avancement de la ST e e L &

3 Drvissand Hvuans.
connailssarnce. PSS VL
TodKING

8 The two bookes (1605)

The two bookes (1605)

Bacon, The two bookes (1605)

Voici ce qu’il y dit.

II parle des lettres et des mots, et comprend qu’il n’est pas né- Forche orneof Tradiion it o s S

or Writing: For Ariflorle (dith well: Words arethe

. 2 . . 2 Images of Cozitations, and Letters are the Images
cessaire que les pensées soient exprimées par des mots. Elles il Ve i,
. N . . . . . tions be exprefled ;/r the Azedium n__Wor: /5. For
pourraient I’étre par quoi que ce soit qui puisse détecter suf- R Bl
e, . . 10 expreffe Cogrsarions: And thercfore wee fic i

fisamment de différences, en particulier des Characters, c’est- theCrimarstol b Popc, i o
a_dire deS SymbOleS fzifcufdiun’srh#arcx : , that mens
. minds are expreflid in geftur hougch not exa&-

Iy, yc: ‘o linue the e, And. et vnderftand

, L. L. L farther,thit it fscheate of Chyw, and the Kins.

Il prend l'exemple des Chinois qui écrivent avec des idéo- o Ik ]
. . . . groffé, but Things or Notions: in fo much as

grammes qui ne sont ni des lettres ni des mots, mais des Countis 1 Protines, which vndelind e
symboles. L’avantage est que deux personnes qui ne parlent o B e g oo
extend; and therefore they hauea valt multitude

pas la méme langue peuvent comprendre les mémes symboles. of Charaftrs, asmany (Lfuppofey) 3s Radicall

words,

anothers writin;




9 René Descartes (1596-1650)

René Descartes (1596-1650)

L’autre grand nom de la premiére moitié du dix-septiéme
siécle est René Descartes. On connait bien sir le Discours
de la méthode, qui date de 1637. Mais il avait commencé &
réfléchir a ’organisation de la pensée, bien avant.

Ayant regu un projet de langue universelle, voici ce qu’il écrit
& Mersenne, en 1629.

10 un ordre entre toutes les pensées

« Au reste, je trouve qu’on pourrait ajouter a ceci une inven- un ordre entre toutes les pensées
. . oy Descartes, lettre & Mersenne (1629)

tion, tant pour composer les mots primitifs de cette langue,

que pour leurs caractéres; en sorte qu’elle pourrait étre en-
seignée en fort peu de temps et ce par le moyen de 'ordre,
c’est-a-dire, établissant un ordre entre toutes les pensées qui

Au reste, ie trouve qu’on pourroit adjouter a cecy vne inuention, tant pour composer

peuvent entrer en l’esprit humain, de méme qu’ﬂ y en a un les mots primitifs de cette langue, que pour leurs caracteres; en sorte qu’elle pour-
. . roit estre enseignée en fort peu de tems & ce par le moyen de l'ordre, c’est & dire,
etabh entre leS nombres. » établissant vn ordre entre toutes les pensées qui peuuent entrer en ’esprit humain,

de mesme qu'’il y en a vn étably entre les nombres.

Et voici I’analogie avec le calcul mathématique qu’il reprendra
souvent. Si on veut fabriquer une langue universelle, il faut
commencer par mettre de 'ordre dans les pensées, comme on
le fait avec les nombres.

11 cela feust receu par tout le monde

cela feust receu par tout le monde
Descartes, lettre & Mersenne (1629)
« Et si quelqu’un avait bien expliqué quelles sont les idées
simples qui sont en I'imagination des hommes, desquelles se
compose tout ce qu’ils pensent, et que cela fiit regu par tout
1 d .y . 2 - 1 . H f Et si quelqu’vn auoit bien expliqué quelles sont les idées simples qui sont en ’ima-
€ monde, ) oserails esperer ensuite une angue universelle ort gination des hommes, desque e compose tout ce qu’ils pensent, & que cela fust

aisée a apprendre a prononcer et a écrire. » receu par tout le monde, i’oserois esperer ensuite vne langue vniuerselle fort aisée a
’ aprendre, & prononcer & a écrire,. . .

En clair : commencons par définir clairement les concepts, on
en déduira ensuite une langue universelle.

12 dans le pays des romans

dans le pays des romans
Descartes, lettre & Mersenne (1629)
« Or je tiens que cette langue est possible [...| Mais n’espérez
pas de la voir jamais en usage; cela présuppose de grands
changements en ordre des choses, et il faudrait que tout

1 d fA 5 d . ) b N Or ie tiens que cette langue est possible [. ..] Mais n’esperez pas de la voir iamais en
e monde ne tat qu un paradis terrestre, ce qui 1 est on a vsage ; cela presupose de grans changemens en l'ordre des choses, & il faudroit que
proposer que dans le pays des romans. » tout le monde ne fust qu’vn paradis terrestre, ce qui n’est bon & proposer que dans

le pays des romans.
Descartes ne se fait pas d’illusion : il sait bien que la langue
universelle est une utopie.



13 The universal character (1657)

The universal caracter (1657)
Cave Beck (1623-1706)

Cette utopie va étre a la mode pendant toute la seconde moi-
tié du siécle. Plusieurs auteurs la reprennent. Par exemple
Cave Beck et son Universal Caracter. Comme chez Bacon il
faut comprendre « Caracter » comme « symbole ». C’est donc
une symbolique universelle. Et on voit sur le frontispice des
hommes manifestement de continents différents qui discutent
entre eux.

14 Ars signorum (1661)

Ars signorum (1661)

George Dalgarno (1616-1687)

Ars Signorum,

vuLGo

Il y a eu aussi Georges Dalgarno et son Art des Signes, i et
ou « symbolique universelle », ou encore « langue philoso- I me—
phique ». Les trois expressions sont synonymes de « langage

universel ».

15 John Wilkins (1614-1672)

John Wilkins (1614-1672)

John Wilkins est I’auteur de la tentative la plus poussée. C’est
un évéque de la religion anglicane.

16 An essay towards a real character (1668)

An essay towards a real character (1668)
John Wilkins (1614-1672)

e

AN ESSAY

Towardsa

REAL CHARACTER.

. And 4
PHILOSOPHICAL

) ' . . |EANGUAGE.
Il écrit en 1668 un « Essai vers la symbolique réelle », ou il ([ e Wk B e,

entend bien traiter & fond le probléme de la langue universelle. e




17 Prononciation

Prononciation
Wilkins, An essay towards a real character (1668)

Il commence par la phonologie : il définit les différents pho-
némes, & savoir les sons dont se composent toutes les langues,
et la maniére de les produire. Sur la gravure que vous voyez
ici, des tétes prononcent chacune des lettres avec un petit pa-
nache de traits noir qui représente I’air sortant de la bouche
ou du nez, selon la lettre.

18 Alphabet

Alphabet
Wilkins, An essay towards a real character (1668)
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19 Notre Pére

Notre Pére
Wilkins, An essay towards a real character (1668)

The Lords Prayer.

N

Et il arrive enfin a une langue capable de tout exprimer, y

f R A S ay
LR O R Sl PR RO L e iy

compris bien sir, et comme sa fonction 1’y oblige, le Notre P g1 agm
Pére Duv?:lz:( ko e 18 H:::.. ‘l"hy N:m(bel‘l:l?:'led, 1‘1,,

pApate J g e
P N 2 WL Sy
i Thy Will be dose, foiaEarth asiaHe Give
Je ne crois pas que quiconque ait jamais prié dans la langue minpnn 8w nkvne gy
t0us oathis day our bread expedient ad forgive usour trefpalies s

de Wilkins, méme pas Wilkins lui-méme d’ailleurs. PR R T

oor A
we forgive them who trefafs agaioft wn» and lead us pot into

55 bobi6r 6364 65 b6 @ 6 70
g, vy v My o
temptation, but deliver us from evil, for the Kingdome a0d the
73 747576 7 78 79 %o
Wy . Due . oy J .t
Power and the Glory is thiae, for ever and ever, AmeaSo be it
Ecea (%
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20 Schéma général

Schéma général
Wilkins, An essay towards a real character (1668)

Ce qui est intéressant, ¢’est sa maniére d’organiser le vocabu-
laire. Il classe les concepts dans une structure d’arbre, un peu
comme le fera Linné au siécle suivant pour la classification des
étres vivants. C’est comme une taxonomie de la pensée.

T T
T
.

i

Chaque feuille de I’arbre du General scheme que vous voyez o
ici, correspond elle-méme & un arbre qu’il va développer. o R

;7 o e e
e R



21 le temps qu’il fait

le temps qu’il fait

Wilkins, An essay towards a real character (1668)

Voici 'arbre du temps qu’il fait, qui est un des plus simple. Twrh VL By WERTHER b means theface sod ondion o e v te

THER-  Gveral kinds of which, not fufficiently exprefiible by any words in the

On y retrouve classés les concepts de base a propos du temps, %ﬁ“’mi&:‘f“/f";’
tout au moins en Angleterre : le brouillard, le crachin, la neige, T o s b il i
A implyand by it eIf; cither
le vent, la tempéte. ]F;!”;;,!‘z’ﬁ'?ﬁé’f';'m
I .
C’est ce contexte d’organisation de la pensée et du langage | e i wns, o o
e, . . . . . 4 JSLEET. .
dans la seconde moitié du dix-septiéme siécle, qui constitue Jg;;f;z,;:nﬁwd;;;g;«gmh;% o i i mim e
Ny a . . . =2
lopportunité de Leibniz. Il en est conscient d’ailleurs. Vers la Ll

Little, or mot Juficient o ruffle the waters.
Ss Gmru:f'%u.z, ot
* SCALM, stil, Halyon.
tuchs whether equal,or unequal.
” High wind, s
- STEMPEST, Storm, Flaw, Uisflering, boileroms.

fin du siécle il écrit ceci.

22 avant le livre de Mr. Wilkins

avant le livre de Mr. Wilkins
Leibniz, lettre a4 Burnett (1697)

« J’avais considéré cette matiére avant le livre de M. Wilkins,
quand j’étais un jeune homme de dix-neuf ans, dans mon petit
livre de Arte combinatoria, et mon opinion est que les carac-

téres veritablement réels et philosophiques doivent répondre J’avois consideré cette matiere avant le livre de Mr. Wilkins, quand j’estois un jeune
N R 2 homme de dix-neuf ans, dans mon petit livre de Arte combinatoria, et mon opinion est
a 1 Analyse deS pensees. » que les Caracteres veritablement réels et philosophiques doivent repondre a I’Analyse
des pensées.

C’est I'idée générale exprimée depuis Bacon et Descartes, se-
lon laquelle avant de définir la symbolique d’un langage uni-
versel, il faut d’abord analyser la pensée rationnellement.

23 De Arte Combinatoria (1666)

De Arte Combinatoria (1666)

Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716)

DISSERTATIO
Le texte auquel il fait référence est son premier ouvrage, écrit ARE%&S‘MBI‘
effectivement alors qu’il n’avait que 19 ans. Il y décrit une s s

B s anim orbesohendir povs
g e einds

maniére de combiner les concepts, inspirée a la base par le R 7

Grand Art de Ramon Llull. Mais alors que Llull se contentait R <.
3 S lXIITINqu

de combiner deux & deux les concepts de deux ensembles de - o _

toutes les facons possibles, Leibniz va plus loin. - SOLEENLAO Ly,

e
;

Literis Srnssrants ©
4o M. DC. LIV,



24 une sorte d’alphabet idéographique

« On constituera ainsi une sorte d’alphabet idéographique,
composé d’autant de symboles qu’il y a de concepts élémen-
taires ou catégories. Dés lors, chaque concept complexe ou
dérivé sera représenté par la combinaison des signes qui fi-
gurent ses éléments simples. Comme les concepts simples sont
en assez petit nombre, il suffira de savoir par coeur ’alphabet
logique pour pouvoir lire et comprendre & premiére vue un
texte écrit dans ce systéme, sans avoir besoin d’aucun dic-
tionnaire. »

En clair, Leibniz reprend ’analogie arithmétique, pour décla-
rer qu’il y a des concepts simples, comme il y a des nombres
premiers. Et que tout concept complexe ou dérivé est une
combinaison de concepts simples. Il suffira d’associer un sym-
bole & chaque concept simple, pour construire ’ensemble du
langage en combinant ces symboles. Mais ce n’était, en 1666,
que la premieére étape. Voici ce qu'il écrit vingt ans plus tard.

25 une espéce de calcul

« J’ai commencé a avoir certaines vues toutes nouvelles, pour
réduire tous les raisonnements humains & une espece de cal-
cul, qui servirait a découvrir la vérité |...] Cette sorte de
calcul général donnerait en méme temps une espéce d’écri-
ture universelle qui aurait l'avantage de celle des Chinois,
parce que chacun Uentendrait dans sa langue [...]| Pour arri-
ver donc & cette Ecriture ou Caractéristique qui contient un
calcul si surprenant, il faut chercher des définitions exactes
des notions. »

Le plan de Leibniz est donc le suivant. Commencons par
rechercher des définitions exactes, c’est-a-dire comme Des-
cartes, a mettre de I'ordre dans la pensée. Ensuite, on formera
I’ensemble des concepts par combinaison des concepts primi-
tifs. Ceci définira la langue universelle. On pourra alors se
mettre & calculer, c’est-a-dire a rechercher la vérité en combi-
nant des concepts, et ce de maniére systématique, c’est-a-dire
automatisable.

26 la caractéristique générale

« Si je trouve un jour assez de loisir, je veux achever mes mé-
ditations sur la caractéristique générale, ou maniére du cal-
cul universel, qui doit servir dans les autres sciences, comme
dans les Mathématiques. J’en ai déja de beaux essais. |[...]
et partout je procéde par lettres, d'une maniére précise et
rigoureuse, comme dans ’algébre, ou dans les nombres. |...]
On en pourrait encore donner des essais en Morale, et j’en ai
déja dans la Jurisprudence. »

Leibniz avait une formation initiale en théologie et en droit,
d’ot la jurisprudence. Il ne doute de rien : il est évident pour
lui que son calcul des concepts doit s’appliquer de maniére
universelle. D’ailleurs il I’a déja appliqué, et les déterminants
et les différentielles en sont le produit. Mais il y en a d’autres.
Il a aussi cherché & appliquer sa méthode a la géométrie. 11
a défini une symbolique des figures géométriques, et il s’est
demandé comment les combiner entre elles. En combinant des
segments de droites, il est arrivé tout prés du calcul vectoriel
qui n’a été inventé que deux siécles aprés lui. De la méme
facon, en logique il a anticipé le calcul des propositions et
I’algébre de Boole.

une sorte d’alphabet idéographique
Leibniz, De Arte Combinatoria (1666)

On constituera ainsi une sorte d’alphabet idéographique, composé d’autant de sym-
boles qu'il y a de concepts élémentaires ou catégories. Dés lors, chaque concept
complexe ou dérivé sera représenté par la combinaison des signes qui figurent ses
éléments simples. Comme les concepts simples sont en assez petit nombre, il suffira
de savoir par cceur l'alphabet logique pour pouvoir lire et comprendre & premiére
vue un texte écrit dans ce systéme, sans avoir besoin d’aucun dictionnaire.

une espéce de calcul
Leibniz, lettre au duc de Hanovre (1689)

J’ay commencé & avoir certaines vues toutes nouvelles, pour reduire tous les raison-
nemens humains & une espece de calcul, qui serviroit & decouvrir la verité [...| Cette
sorte de calcul general donneroit en méme temps une espece d’écriture universelle qui
auroit I’avantage de celle des Chinois, parce que chacun l'entendoit dans sa langue
[...] Pour arriver donc & cette Ecriture ou Characteristique qui contient un calcul si
surprenant, il faut chercher des definitions exactes des notions.

la caractéristique générale
Leibniz, lettre & Arnauld (1688)

Si je trouve un jour assez de loisir, je veux achever mes méditations sur la caractéris-
tique générale, ou maniére du calcul universel, qui doit servir dans les autres sciences,
comme dans les Mathématiques. J'en ai déja de beaux essais. .. .| & par-tout je pro-
cede par lettres, d’'une maniére précise & rigoureuse, comme dans 1’Algebre, ou dans
les nombres. |...] On en pourroit encore donner des essais en Morale, & j'en ai déja
dans la Jurisprudence.



27 L’art d’inventer (1689)

En 1689 il écrit ce « Discours touchant la méthode de la certi-
tude et I’art d’inventer », pour finir les disputes et pour faire
en peu de temps des grands progreés. Il y décrit & nouveau son
réve.

28 1’objet de la science generale

« Et une longue expérience et des réflexions sur toutes sortes
de matiéres, accompagnée d’un succés considerable dans les
inventions et dans les découvertes, m’a fait connaitre, qu’il y
a des secrets dans I'art de penser, comme dans les autres arts.
Et c’est 1a 'objet de la science générale, que j’entreprends de
traiter. »

En clair, aprés avoir donné suffisamment d’exemples du fonc-
tionnement de sa caractéristique universelle, Leibniz va main-
tenant s’attaquer a I’étape suivante : la science générale, qui
sera la version automatisée finale de la pensée humaine.

Il ne fait donc aucun doute que Leibniz a eu le mobile, les
moyens, et 'opportunité pour inventer 'informatique. Cela
fait de lui un beau suspect, mais est-il coupable? Eh bien
on n’en sait rien. Pour transformer un suspect en coupable
I’idéal pour Miss Marple, est qu’il avoue.

29 Le fonds Leibniz

Or, voici ce qu’on lit sur le site du centre de recherche d’Ha-
novre :

« La succession scientifique de Leibniz comporte environ
50 000 piéces, approximativement 100 000 feuilles, dont envi-
ron 20 000 lettres recues par Leibniz respectivement adressées
par environ 1 300 correspondants. »

Ce que le site ne dit pas c’est que les feuilles, qu’elles soient
écrites en latin, en frangais ou en allemand, sont extrémement
difficiles a déchiffrer : il y a des erreurs, des reprises, des sur-
charges, des ratures : pour comprendre une page de Leibniz,
il faut des jours de travail. Des dizaines de livres ont déja
été publiés, avec dans chacun quelques centaines de pages de
manuscrit éditées. Mais on est encore loin d’avoir lu tout ce
que Leibniz a laissé.

L’art d’inventer (1689)

Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716)

DISCOURS
TOUCHANT LA METHODE DE LA CERTI
TUDE ET L'ART D'INVENTER,

' FINIR LES DISPUTES

POUR FAIRE EN PEU DE TEMS DES GRANDS
' g

l’objet de la science generale
Leibniz, L'art d’inventer (1689)

Et une longue experience & des reflexions sur toute sorte de matieres, accompa-
gnée d'un succés considerable dans les inventions & dans les découvertes, m’a fait
connoitre, qu'il y a des secrets dans ’art de penser, comme dans les autres arts. Et
c’est 1a I'objet de la science generale, que j’entreprens de traiter.

Le fonds Leibniz

Centre de recherches leibniziennes d’Hanovre

La succession scientifique de Leibniz comporte environ 50 000 piéces, approximative-
ment 100 000 feuilles, dont environ 20 000 lettres regues par Leibniz respectivement
adressées par environ 1 300 correspondants. A peu prés 40 % sont écrits en latin,
environ 35 % en frangais, le reste pour la plupart en allemand. Le fonds se conserve
au département des manuscrits de la Niederséchsische Landesbibliothek Hannover.
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Voici un exemple des phrases éparses que ’on trouve ici ou

1a dans les manuscrits de Leibniz. . -
une machine pour le calcul littéral

« Je réfléchis souvent & une Machine Combinatoire, ou encore v fragment non daté, traduction G Momat
Analytique, grace a laquelle le calcul littéral aussi pourrait
étre effectué. Tout comme s’il y a un certain nombre d’équa-
tions, et le méme nombre d’inconnues, il s’agit d’éliminer dans

. . N N Je réfléchis souvent a4 une Machine Combinatoire, ou encore Analytique, grace a
I’ordre toutes les inconnues jusqu’a la derniére. » Fode.E

laquelle le calcul littéral aussi pourrait étre effectué. Tout comme s’il y a un certain
. L. . . . nombre d’équations, et le méme nombre d’inconnues, il s’agit d’éliminer dans I’ordre
Il avait donc déja imaginé une machine pour le calcul littéral, toutes les inconnues jusqu’a la derniére.

peut-étre pour mettre en ceuvre son calcul des déterminants.

Il n’est pas exclu que 'on trouve un jour un manuscrit ol
Leibniz donne les plans de la machine qui implémente sa ca-
ractéristique universelle, c’est-a-dire de l'ordinateur. Est-ce
que ce manuscrit existe 7 on l'ignore.
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