Une histoire de mathématiques a écouter sur

hist-math.fr

0 Dixit Algoritmi
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Dixit algoritmi

les avatars d’un surnom

Le mot algorithme, que nous utilisons & toutes les sauces,
vient d’al-Khwarizmi, tout le monde sait ¢a. Mais qu’est-ce
qu’il a fait cet al-Khwarizmi pour mériter ¢a? Et par quel
chemin son nom en est-il venu & désigner nos méthodes de
calcul 7

hist-math.fr Bernard YCART

1 livre d’algébre et d’al-muqabala

Algorithme n’est pas le seul mot qu’il nous ait laissé. L’autre  jiyre d’algebre et d’al-mugabala
est Algébre. Il figure dans le titre de ce manuscrit. On peut le Muhammad ibn Misi al-Khwarizm (ca. 780-850)
traduire par : «le livre du calcul par la restauration (al-Djebr)
et la comparaison (Mugabala) ».

Ce livre décrit bien des méthodes de calcul, en particulier
pour les racines des équations du second degré; ni plus ni
moins que d’autres. Donner des algorithmes de calcul est le
but de n’importe quel livre ancien, a part chez les Grecs. On
ne peut pas dire qu’al-Khwarizmi ait fait une premiére.

Non, ce n’est pas de ce livre que vient le mot algorithme. D’ot
vient-il donc, et déja, d’ou vient le nom d’al-Khwarizmi.

2 Le califat abbasside vers 750

Le califat abbasside vers 750

Muhammad ibn Musa al-Khwarizmi (ca. 780-850)
Il s’appelait Mohamed, fils de Musa. Il était pensionnaire de
la Maison de la Sagesse, a Bagdad. L’usage pour les savants
de langue arabe, était de leur donner pour surnom celui de S0700 o
leur région d’origine. Mohamed, fils de Musa était originaire '
du Kharezm.

Le Kharezm est une région d’Asie mineure, tout & fait en ST
haut & droite de la carte, aux confins de I'immense empire = =
abbasside. .
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la région de Kharezm

Voici la région du Kharezm, cette bande de terre rose sous
la mer d’Aral. Et voila donc pourquoi Mohamed bin Musa,
s’est appelé al-Khwarizmi.

Algoritmi de numero indorum

Le livre auquel il doit de nous avoir transmis son nom comme
nom commun, on n’en a plus de manuscrit en arabe. Il n’en
reste que des manuscrits latins.

Voici une transcription du dix-neuviéme siécle. Le livre s’in-
titule Algoritmi de numero indorum : al-Khwarizmi a propos
des nombres indiens. C’est une description de la numération
indienne, que nous appelons arabe, & cause précisément de ce
livre. Comme vous le constatez, al-Khwarizmi ne prétend pas
du tout que les nombres viennent des Arabes.

D’autres auteurs arabes ont décrit la numération des Indiens.
En particulier al-Kindi, a la méme période. Pourquoi c’est
al-Khwarizmi et pas al-Kindi qui a fait connaitre la numéra-
tion indienne en occident ? Le hasard des traductions et de la
conservation des manuscrits, rien de plus.

A plusieurs reprises dans le livre, la premiére expression
est répétée : « Dixit Algoritmi », al-Khwarizmi a dit. C’est
comme cela que le nom est resté. Pas toujours sous la méme
forme d’ailleurs.

Dixit Algorizmi

Vous le constatez sur ce manuscrit, il n’est pas évident de
transcrire le nom par Algoritmi. On lirait plutét Algorizmi,
avec un Z.

Quand les traductions de manuscrits arabes ont été faites, a
partir du dixiéme siécle, il n’y avait pas de maniére codifiée
de transcrire des noms propres arabes en latin. Alors chaque
auteur y allait de son interprétation plus ou moins fantaisiste.
Pour al-Khwarizmi, on trouve :

la région de Kharezm
Muhammad ibn Musa al-Khwarizmi (ca. 780-850)

Algoritmi de numero indorum
Muhammad ibn Musa al-Khwarizmi (ca. 780-850)

[Amomm DE NUMERO leauu,| GEOF
Al
(Bibliotecs dell Guiversics di Cambridge, Codice manoseitto contrasseguato « fi. 6. 3o

carte 102, recto — 109, verso).

DIXIT algoritmiz laudes deo rectori nostro atque defensori

dicamus dignas, que ct debitum ei reddant, et augendo mul-
tiplicent laudem, deprecemurque eum ut nos dirigat in semita
rectitudinis et ducat in uiam ueritatis, et ut auxilietur nobis
super bona uoluntate in his que decreuimus exponere ac pa-
tefacere de numero indorum per .ix. literas, quibus exposue-
runt universum numerum suum causa leuitatis atque abre-
uiationis, ut hoc opus scilicet redderetur lewius querenti arith-
meticam, idest numerum tam maximum quam exiguum, et quic-
quid in eo est ex multiplicatione et diuisi llectione quo-
que ac dispersione et cetera.

Dixit algoritmi: Cum uidissem yndos constituisse .ix. literas
in uniuerso numero suo, propter dispositionem suam quam po-

Dixit Algorizmi
Muhammad ibn Musa al-Khwarizmi (ca. 780-850)
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Traductions latines

Mahomet Algoarizin, ou Algoarizim. Bin Musa (le fils de
Musa) est rendu parfois par ben Musa parfois par filius Mosi
ou Moysi (le fils de Moise). On trouve méme el, plus loin
Chowarezmi. Et d’autres encore.

Ces différentes formes du nom, qui avaient tout de méme un
fond de sonorité commun, ont fini par faire leur chemin dans
toutes les langues modernes.

Algorisme, augorisme, argorisme

En ancien francais, on retrouve Algorisme, augorisme ou ar-
gorisme. Comme dans les citations suivantes.

e « Quatre parties sont d’augorisme, assembler, abattre,
dividier, multeplier ». Comprenez : il y a quatre parties
dans 'augorisme qui sont ajouter, soustraire, diviser et
multiplier. Ce sont les quatre opérations, et ’algorisme
désigne donc la maniére de calculer avec les chiffres
arabes.

e « Arismetique est science de getter et compter par le
nombre de augorisme et autre nombre commun ». Ici,
jetter désigne les opérations avec les jetons, sur une
table & compter.

e « Cette science est appelee algorisme de ce que nous
usons de tels figures : 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1 ». Ici
encore, algorisme désigne la méthode de calcul avec
les chiffres arabes.

e « Or venez en aussi grand nombre qu’algorisme peut
calculer ». La c’est un sens plutét figuré. 11 fait réfé-
rence au fait que la méthode de numeération est assez
puissante pour calculer avec de trés grands nombres.

étre chiffre en algorisme

Le mot apparait dans une expression & ne pas prendre au
sens moderne : « étre chiffre en algorisme ». L’algorisme est
donc la numération indienne et chiffre, c’est la transcription
de Parabe sifr, qui désigne le zéro. Etre chiffre en algorisme,
c’est étre comme le zéro dans la numération indienne, c’est-
a-dire, étre nul, tout simplement.

e « Or ai tout fait par moi meismes que chifres sui en
argorisme ». J’ai tout fait par moi-méme, mais je suis
nul.

e « Et s’est chifre en augorisme Clerc qui ce jor de li
meisme ne festoie la mere Dieu ». Le clerc qui ce jour
1a ne féte pas la mére de Dieu est vraiment nul.

e « Avecques eulx leur duc serenissime, qu’on peult juger
un chiffre en algorisme ». Avec eux, il y avait leur Duc
sérénissime, qu’on peut juger complétement nul.

Traductions latines
Muhammad ibn Miisa al-Khwarizmi (ca. 780-850)

e Mahomet Algoarizin

o Mahomet Algoarizim

o Mahomet, filius Mosi Algaurizin

o Mahumed ben Musa el Chowarezmi

o machumed filius moysi algauriszmi

Algorisme, augorisme, argorisme

F. Godefroy, Dictionnaire de I'ancienne langue frangaise

o Quatre parties sont d’augorisme, assembler, abattre, dividier, multeplier.

o Arismetique est science de getter et compter par le nombre de augorisme et
autre nombre commun.

o Cette sciance est appelee algorisme de ce que nous usons de tels figures : 9, 8,
7,6,5,4,3,2,1

o Or venez en aussi grand nombre qu’algorisme peut calculer

étre chiffre en algorisme

F. Godefroy, Dictionnaire de I’ancienne langue frangaise

@ Or ai tout fait par moi meismes que chifres sui en argorisme.
o Et s’est chifre en augorisme Clerc qui ce jor de li meisme ne festoie la mere Dieu.

o Avecques eulx leur duc serenissime, qu’on peult juger un chiffre en algorisme.



9 Juan Caramuel Lobkowitz (1606—-1682)

Jusque-la il y avait algorisme avec un S, plus rarement avec
un Z. Le th est arrivé quand I’étymologie s’est plus ou moins
perdue.

L’homme que vous voyez la était un moine espagnol, Juan
Caramuel. Il a écrit de nombreux livres, dont notamment un
traité des mathématiques de son temps, en 1670.

10 Mathesis biceps (1670)

Mathesis biceps, les mathématiques en deux parties. Il ex-
plique que Algorithme est un mot Arabo-grec, de Darticle

Juan Caramuel Lobkowitz (1606-1682)

Mathesis Biceps (1670)

Mathesis biceps (1670)

Juan Caramuel Lobkowitz (1606-1682)

arabe Al, et du mot grec Arithmos, le nombre (comme dans
arithmétique). D’ou le « TH ».

Il explique aussi que ’espagnol, qui a gardé l'article el, ainsi

que de nombreux mots d’origine arabe, parle de el plus loin

guarismo. Dans cette étymologie fantaisiste, d’ou vient le

« goua », Caramuel ne le dit pas.

Il a quand méme raison sur un point, qui est I'utilisation en

espagnol du mot « guarismo ».

11

Juan Bautista Corachan (1661-1741)

bili ¢ imselligibili abfiracium . Vocem Gra-
cam Arabes more {uo corrumperunt adden=
es articulum Y8 al, unde quem dpudr de-
berent, Algorithmum vocarunt;d quibus Hi-
fpani ( quorum articulus cft e/ non a/) d¢.-

uxerunt nomen E/ guarifme. Alftedius i
Cyclopadie tom. 2. libr.14. cap.3. reg.1. Algo~
rithmus ¢/ vox Arabico-Greca, ex AL arti-
culo Arabicos ¢ AP1oMOx. Tam lasté itagu
patets guam laze Arithmetica s ireki, "
in Logiftica rec2é obfervar. Atgibine efi, quid
Chriftophorss Rudolphus in Cofsi hanc ob-
fervat methodum . Algerithmus efs vulgaris
wel cofficus . &c.

Corachén est docteur en théologie, et professeur a I’Université
de Valence, qui lui a offert ce magnifique bavoir. Lui aussi
enseigne les mathématiques, mais au siécle suivant, et son

Juan Bautista Corachén (1661-1741)

Doctor en Teologfa, Valencia

livre est écrit en espagnol.

12

Arithmética Theoérico-Practica (1715)

L’ Arithmétique théorique et pratique. Dés les premiéres pages
du livre il explique la numération indienne, et comme vous
le constatez, il emploie le mot guarismo pour désigner les dix
chiffres.

Pour les autres langues, quelle avait été la postérité du mot ?

Arithmética Theérico-Préactica (1715)

Juan Bautista Corachan (1661-1741)

Barle priméra 3
ia, i los B en 1a Inin

s .

Oriestal, de los quales los.tomaron los Arabes , y despues los introdus
secon gn en tiempo del Seior Rey Don Alonso 21 Sabio, y por
su grande utilidad los ha admitide casi-todo el Orbe. Estos |guarismos,
solumente on los diez siguientes. =

Uno Dos Tres Quatro Ciaco. Seis Siete Ocho Nueve Zero,
1. 23 4 §5-6 7. 8 9 o

8 Cada uno destos guarismos, tomado per sf solo, significa tantas
midades , .como el lvgar ‘que qcupa en a- presente serie. Solo el
mos..

sero por sf no es significativo, pero puesto & la derecha de otro. gua-
rismo, 6 numero aumenta su valor diez veces, como luego diré-

tiene la otros g con ellos,

unos con otros, expresa todos los numeres por grandes que sean ; asi
como la Gramatica compone todos los vocablos con solas_sus 23.
letras. Antes que entrémos § tratar de los numeros , serd bien que
empleemos algun- tiempo en ¢} Numerar , y Notar , que son leer , y,
escribir Arithmetico; porque quien no supiere estas dos cosss , en ya«
w espera entender la cuenta.



13 Epraim Chambers (ca. 1680-1740)

On le sait pour I'anglais, grace a cet homme, Ephraim Cham-
bers. C’est le tout premier encyclopédiste du siécle des Lu-
mieres.

14 Cyclopzedia (1728)

Il a écrit cette « Cyclopaedia » ou dictionnaire universel des
arts et des sciences, publié en deux volumes en 1728.

15 Cyclopzedia (1728)

On y trouve deux mots, « Algorism » avec un S et « Algo-
rithm » avec TH. Sur le premier il dit que le terme est utilisé
par les auteurs arabes pour désigner les opérations pratiques
de Parithmétique spécieuse, ou algébre. Parfois aussi pour dé-
signer les opérations de ’arithmétique ordinaire. L’arithmé-
tique spécieuse, c’est 'algebre littérale, créée plus d’un siécle
auparavant par Viéte, et qui commencait a diffuser en Eu-
rope.

Le sens auquel Chambers fait référence c’est celui que nous
donnons au mot « calcul » dans « calcul algébrique », « calcul
vectoriel ».

Dans la définition de « Algorithm » avec th, il ne s’agit que de
numération, et méme que des régles des opérations. Le terme
viendrait, d’aprés Chambers, des Espagnols.

Epraim Chambers (ca. 1680-1740)

Cyclopedia (1728)

Epraim Chambers (ca. 1680-1740)

CYCLOPAEDTA:

UNIVERSAL DICTIONARY

ARTS and SCIENCES;

Cyclopedia (1728)

Epraim Chambers (ca. 1680-1740)

ALGORISM, a Term ufed by fome Arabick Authars for
the praftical Operation of the feveral Parts of Specious A
rithmetick, or ‘Algebra. Sec Arcrmna. Scmetimes it
is alfo ufed for the Prallice of common Arithmerick, by the
teo oumeral Figures, Sce AR1TuMETICK.

ALGORITHM, an Arabwc Term, which fome Authers,
aod cfpecially the Spaniards, mzke ufe of to figaify the
Doétrine of Numbers,  See Numnprr. i

Algorithm is properly the Arr of oumbering truly, and
readily ; aod comprehends the fix Rules ofcox%lmnnyﬂ.ri! -
metick.~I¢ is fometimes called Zegiftica Nunzeralis. S¢&
ARITHMETICK, RULE, {50, i

In this Scofe, we fay, the Ajgorithm of lotcgers, the
Algorithm of Fra&tioos, ~ the Jlgo,ithm of Surds, &5e. S¢6
Fracrion, Surny, &,



16 Article ALGORITHME

L’encyclopédie de Diderot et d’Alembert, publiée en 1751 est
directement inspirée a ’origine de celle de Chambers. Et tres
souvent, elle en est la traduction mot & mot. C’est le cas pour
Particle « Algorithme> », que vous voyez, et qui synthétise les
deux articles de Chambers.

La traduction littérale de Chambers donne cette magnifique
définition, que je vous propose d’adopter dorénavant : 1’Algo-
rithme est « I’art de supputer avec justesse et facilité ».

Il y avait donc, au dix-huitiéme siécle essentiellement deux
sens au mot algorithme. D’une part la méthode de calcul
arithmétique avec les chiffres arabes, d’autre part le sens plus
général d’'une méthode de calcul, comme le calcul littéral en
algebre.

De ces deux sens, le premier était en perte de vitesse. Il avait
fallu longtemps pour que le calcul avec les chiffres, on di-
sait alors le calcul & la plume, ’emporte sur le calcul avec
des jetons. Mais au dix-huitiéme siécle, la bataille était en
passe d’étre enfin gagnée : on trouvait de moins en moins
d’ouvrages pédagogiques qui éprouvaient le besoin de nom-
mer « algorithme » le calcul a la plume. En revanche, le calcul
littéral se diffusait de plus en plus. Voici quelques exemples.

Article ALGORITHME
Diderot, d’Alembert, Encyclopédie (1751)

ALGORITHME, f{. m. zerme arabe, employé
par quelques Auteurs, & fingulierement par les E(-
pagnols, pour fignifier la pratique de I Algebre. Voyeg
ALGEDRE.

Il fe prend auffi quelquefois pour I'Arichmétique
par chiffres. Foyez ARITHMETIQUE.

L'algorithme , felon la force du mot, fignifie pro-
prement | UAre de fupputer avec jufleffe & facilieé } il
comprend les fix regles de "Antménque vulgaire.
C eff ce qu'on appelle autrement Logiffique nombran-
e ou awndrale. ¥. ARITHMETIQUE , REGLE, &,

Ainfi Pon dit Palgorithme des entiers , Ualgorithme
des frations , 'afgorithme des nombres fourds. Foyeg
FRACTION, SOURD, &c. (0)

17 Elementa Arithmetices

Elementa Arithmetices
Georg von Peuerbach (1423-1461)

Les éléments d’arithmétique de Georg von Peuerbach ont 7
. T TA ARITHMETICES. f |-
connu de multiples ré-éditions. Comme vous le voyez sur le (| oo . i
sous-titre de celle-ci, il y est question de I’Algorithme des | oo
. < Antore Georgin Peurbachi,
nombres entiers.

18 Arithmeticae Logisticae (1619)

Arithmeticae Logisticae (1619)
Johan Rudolff von Graffenried (1584-1648)

Cette arithmétique logistique de 1619 est écrite en allemand,
les mots latins étant en caractéres romains. Algorithmus a
encore le sens de la manipulation des nombres entiers.




19 Beweis, dass der Algorithmus speciosus. .. (1757)

Beweis, dass der Algorithmus speciosus. . . (1757)
‘Wenceslaus Johann Gustav Karsten (1732-1787)

Sbrmelé,

......

Ylgorithmus fpeciofus
Bad bem deen tepedegnf ter Unalpllen
Eeine wicderfinnige Nednungsregeln

Par contre, et toujours en Allemagne, ce livre de Karsten de ¢ W“——m i
1757 traite de 1’Algorithmus speciosus, cette fois-ci écrit en d
caractéres gothiques. Il s’agit de calcul algébrique littéral.

20 John Wallis (1616-1703)

John Wallis (1616-1703)

L’ambigiiité sur le terme algorithme, se retrouve dans le traité
d’algébre de John Wallis, qui a eu une grande influence. C’est
probablement de 14 que Chambers tirait ses informations.

21 Treatise of Algebra (1685)

Treatise of Algebra (1685)

John Wallis (1616-1703)
C H: AP, = XY, = & i

Le chani . sdié 4 Parithméti - e

.ec apitre seize est de.dle a l'arithmétique spécieuse, c’est-& II m Subd ution, Multi plication ind Bxtra Rmof <
dire au calcul sur les signes, les symboles, les lettres, bref le i vk me’Aulrnlrl c ‘_ ___ﬂb_ﬁ.'
calcul littéral de Viéte. Voyez comment Wallis commence : il ) ‘ :
désigne par Algorism, avec un S, les opérations pratiques de . Algorifin oer&lalOpemimsin this Speci ick,
cette arithmétique spécieuse, c’est-a-dire le calcul littéral. "3. At e Ay e e "’mﬂ* m

j Mlkl, ¢ )
ﬁwwwﬁwwrﬁm’ iy % M '

22 Gottfried Wihelm Leibniz (1646-1716)

Gottfried Wihelm Leibniz (1646-1716)

Presque en méme temps, Leibniz va utiliser le terme dans un
sens nouveau, qui élargit son spectre.




23 Nova methodus pro maximis et minimis (1684)

Nova methodus pro maximis et minimis (1684)
Gottfried Wihelm Leibniz (1646-1716)

MENSIS OCTORRIS A,M DCLXXXIV. 467
NOVA METHODUS PRO MAXIMIS ET Mi-

Il s’agit de sa « Nouvelle méthode pour les maxima et les wimis, itemque tangentibusy gua nee fractas, nec irrationales
minima », publiée en 1684. Tout simplement le premier article s ”"’;ﬁ,ﬁiﬁﬁff?‘é’i""’ e

. P . 3 WO L
publié sur le calcul différentiel. feasis AX, & curva plures, ut V'V, W W, YY, 22, quarum ordj- TABXIL

nata, ad axem normales, VX, WX, YX, ZX, qux vocentur refpe-
Qive,», W Y,2; &ipla AX abkifla ab axe, vocetur x, Tangentes fint
VB, W C, YD, ZEaxi occurrentes refpedtive in pundtis B, C, D, E,
Jam re@aaliqua proarbitrio affumea vocetur dx, & rea qua fir ad
dx,uty (velwr,vely, vel 2)eftad VB (vel W C,vel YD, vel Z E) vo-
cerard e ( veld w, vel dy vel dz) five differentia iyﬁrum P (vel ipﬁ.
fom w,aut ¥, aut z)Hispnﬁ(ixcafculi regulxcrunttales;

24 Nova methodus pro maximis et minimis (1684)

Nova methodus pro maximis et minimis (1684)
Gottfried Wihelm Leibniz (1646-1716)

Ex cognito hoc yelut .flgori:tnu] ut ita dicam, calculi hujus,

Or ce nouveau calcul, au sens « ensemble de régles de ma- quem voco differentislersomnesaliz xquationcsdifferentialesinveni-
nipulation d’objets mathématiques », Leibniz comme vous le ri poffunt per calculum communem,maximzque & minima, itemque

le dési Algsorith Clest tout & fait tangentes haberi,ita utopus non fit rollifraas auticrationales,aucalia
voyez, le designe par « Algorithmus ». Lest tout a lait co- vincula, quod tamen faciendum fuit fecundum Methodos haltenus
hérent avec l'utilisation que fait Wallis du mot « Algorism » editas. Demenftratio omnium facilis erit inhis rebus verfaco, & hocn-

num haétenus non fatis expenfum confideranti, ipfas dx,dy,dy,dw,dz,
utipfarum x,Y,»,wyz (cujusque infua ferie) differentiis fiveincremen-
tis vel decrementis momentancis propostionales haberi pofle, Unde fie
utpropofita quacurqueaquatione feribi poflit ejus xquatio differenti-

pour le calcul littéral.

25 A treatise of fluxions (1704)

La querelle de priorité sur l'invention du calcul différentiel,

entre Leibniz et Newton, a passionné et empoisonné I’Europe A treatise of fluxions (1704)

scientifique de 1684 jusqu’a la mort de Newton en 1727. New- ~ Oherles Hoves (6781760)

ton lui-méme a attendu longtemps avant de publier quoi que

ce soit sur sa méthode des fluxions. Il a d’abord laissé faire fix) 0 DNEH
o o . " . X FLUXIONS:

ses disciples. Voici le premier traité anglais sur les fluxions, R BT

par Charles Hayes. | Mathematical Poiotapty.

A
T REAT I'S{E-

Comme vous le voyez, c’est une « Introduction to mathema-
tical philosophy » qui contient une « explication compléte de
la méthode par laquelle le plus célébre des géomeétres de ’age
présent a fait de si vastes avancées dans la philosophie méca- | B
nique ». Vous 'avez compris, il est question des « Principes e
mathématiques de la philosophie naturelle », de Newton.

26 A treatise of fluxions (1704)

A treatise of fluxions (1704)
Charles Hayes (1678-1760)

SECTION I

Voici la table des matiéres. La section II commence bien str The Natareof Flasions,

par expliquer les méthodes de calcul. Et pour répondre & Leib- e e b o, s Qe
niz, Hayes ne peut pas faire moins que d’appeler ¢a « Algo- SECTION L

rithm ». Mais il ajoute quand méme « or Arithmetick » ; Ma- {ﬁ’;;_””j’j; Sty O .
niére de souligner qu’il n’y a pas besoin d’employer de trop %H’L’/:f‘ ’p’w‘f,},",’g,vj btame s 1 08
grands mots. T o T L SO v

jfv. To find. the Fluions of Powers, when the Exponents are whole Nips.
2 VX Tofind the Flusions of Povers, whensix Exponents are broken o

Tbis

——VIL To findthe Flaxion of furd Qantities P14



27 Methodus differentialis (1711)

Methodus differentialis (1711)

Newton lui, n’a jamais utilisé le mot « algorithm ». Pour- Isaac Newton (1643-1727)

tant, ce n’est pas faute d’en avoir inventé, des algorithmes.
Et méme des algorithmes tellement efficaces que nous les uti-
lisons encore. Mais lui utilisait le mot « méthode » plutot
que « algorithme ». Et d’ailleurs nous continuons & parler
de « méthode de Newton », par exemple pour la résolution
d’équations.

1 figwre carviline Afeifs compo
matur ex quantitate quavis data A,
antitate indeterminsta 3, 8
finata confes ex datis quotcungue

) sucicibr b d o o ; -
g 2% terminas Lajus progreffionis
Geometrice X, X, X, X, . refpeflive dufls. & ad
Abfeie pusdl tetidems dets evigantar Ordinarion appli-
cate : dico qued Ordinstaram differetiae prime divids
pefint per earums intervalla & differensiaras fic divi-
Aa Saruas

La méthode de Newton qui a eu la plus grande importance
historique est sans doute celle-ci, qu’il publie en 1711, mais
qu’il utilisait déja en 1666 : « Methodus differentialis ».
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Methodus differentialis (1711)

Isaac Newton (1643-1727)

Comme la figure I'indique clairement, c¢’est ce que nous appe-
lons la « méthode des différences divisées de Newton ». C’est
bien un algorithme, et c’est méme ’algorithme le plus efficace
possible pour calculer des valeurs d’un polynéme.

Mais au fait, si le sens du mot algorithme a dérivé, de la
numération indienne jusqu’au calcul algébrique ou différen-
tiel, quand a-t-il commencé a prendre le sens que nous lui
connaissons ?

29 Specimen algorithmi singularis (1764)

Je n’en suis pas absolument certain, mais je suis prét a miser
sur cet article d’Euler. Un « exemple d’algorithme singulier ».
A propos d’une équation diophantienne particuliére, Euler
développe une méthode de calcul itérative a base de fractions
continues. C’est bien un algorithme a notre sens.

PROP IV.

Si reéla aligua in partes quotcunque inaequales AAz,
A243, A3A4, AgAs, Oc. dividatur, & ad punéla divi-
fionum erigantur parallele AB, A2B2, A3B3, ¢, Inve-
nire Curvam Geometricam generis Parabolici que per
omnium ereélarum terminos B, B2, B3, . tranfibit.

Surto punfla daa B, Bz, B3, By, B, By By, . et ad Abfilim
quamvis AA7 demitte Ordinatas perpendiculariter BA, B2Az, 8.
F

E fac Aol — p,

Ao A g ABs—ashe
= 05 M55

ABe—hS _ p Aansare _
e = bs,

oy

P ‘J_; "' = c3, &e.

43, 5=, &

Sic pergendum eft ad ultimam diﬂ'clacmizm.
b

Diflercn-

Specimen algorithmi singularis (1764)
Leonhard Euler (1707-1783)
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SPECIMEN
ALGORITHMI| SINGVLARIS:

Auctore
L. EVLERO.

1.
Conﬁdcmﬁo frationum continuaxem , quarum vl

vberrimum per toram Amalyfin jam aliguoties
oftendi , deduxit me ad quantitates. certo quodam
modo ex indiclbus formatas, quarum natua ta eft
comparata , vt fingularemt algorithmum requirat. Cum
igitur fumma Analyfeos inuenta maximam partem al~
gorithmo ad  certas quasdam quantitates accommodato
innitancur , pon jmmerito fufpicari licet, et hunc al-
gorithmum  fingularem non exigui viis in Anmaly( efe
fowrom , fi quidems diligentivs excolatur :  etiamfi e
tantum non - tribuendum cenfeam , vt cum receptis ale
gorithmis comparari mereatur.
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De usu novi algorithmi (1768)

Leonhard Euler (1707-1783)

Il récidive quatre ans plus tard avec cet article. « Sur 'usage
d’un nouvel algorithme dans la résolution des problémes Pel-
liens ». Ces problémes Pelliens sont des équations diophan-
tiennes, étudiées de longue date en particulier par les Indiens,
résolues par Lord Brouncker, et que Euler attribue, soi-disant
a tort, & John Pell.

Quoi qu’il en soit de 'attribution, ce que décrit Euler c’est &
nouveau une méthode itérative pour atteindre la solution en
un nombre fini de pas. En clair : un algorithme.

28 -»gsg%ggu
DE
VSV NOVI ALGORITHMI
IN PROBLEMATE PELLIANOY
SOLVENDO.
Au&ore
L EVLERO.

1.
vicunque numeri integri pro litteris 7, m
et n affumantur , innumerabiles quoque nu-
meri integri pro x inueniri poffunt , qui-
bus haec formula :
Ixx~+mx—+n reddatur quadratum
fiquidem fequentes conditiones habeant locam :
1. vt F fit numerus pofitiuus mon quadratus,.
2. vt pro x vnus faltem valor fit cognitus.
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Disquisitiones arithmeticae (1801)
Carl Friedrich Gauss (1777-1855)

DISQVISITIONES

N . . ITHMETICAE
L’autre grand nom a qui nous devons selon moi le sens mo- AR =

derne du mot algorithme, c’est Gauss. Tout jeune, Gauss de-

vient célébre grace & deux chefs-d’ceuvre. Le premier ce sont

les « Recherches arithmétiques ». Il a 24 ans. Avec ce livre, il R —
lance tout simplement l’arithmétique moderne.
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Theoria motus corporum ccelestium (1809)
Carl Friedrich Gauss (1777-1855)

THEORIA™
MOTVS CORPORVM
Le second, huit ans plus tard, c’est la « Théorie du mouve- COELESTIVM
ment des corps célestes ». Le livre contient rien de moins que

SECTIONIBVS CONICIS SOLEM AMBIENTIVM

la loi des erreurs, et la méthode des moindres carrés.

AVCTORE

CAROLO FRIDERICO GAVSS

Haxavnor svwtiavs Farn. Panzmes ¥7 L I Brasen
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Disquisitiones arithmeticae (1801)
Carl Friedrich Gauss (1777-1855)

TRACTATYM DE FORMIS TERNARIIS 266 sqq. Quae-
dam applicationes ad theoriam formayum binaria-
rum. De inuenienda forma e cuius. duplicatione
forma binaria data generis principalis oriatur 286.
Omnibos characteribus, praeter eos, qui in artt.

Or dans la table des matiéres du premier, voici ce que 'on 262, 263 impossibies uent sunt, ‘geners revra
trouve : un « Algorithme pour les classes primitives singuliéres ':32%}:"5;?5‘“352;212‘:’:;:3?;‘::,:?5}Effi e
propres ». Il s’agit bien, comme pour Euler, d’une méthode porurl i fulegins i ofb ureatous -
itérative, pour trouver des ensembles de nombres. i e B Koot o

damentale tractauit 296. Repraesentatio cifrae per
formas ternarias quascunque 299. Solutio genera-
lis aequationum indeterminatarum secundi gradus
duas incognitas implicantium per quantitates ratio-
nales 300. De multitudine mediocri genernm 301,
classium 302. ' A!gorithmus‘ singularis classium
proprie primitinarum; determinantes regulares et ir«
regulares etc. art, 305.

34 Theoria motus corporum ccelestium (1809)

Dans la théorie des corps célestes, Gauss emploie & nouveau le

. L .

mot « algorithme ». Cette fois-ci, c’est dans un sens qui nous Theoria motus corporum ceelestium (1809)

est encore plus familier. Il vient de décrire la méthode des Carl Friedrich Gauss (1777-1855)

moindres carrés, et il regrette comme il le fait souvent, d’avoir a2

encore trop de choses & dire. Voici ce qu’il dit exactement. : mentum huctems perracatum pluribus dquisionibus analytcs clegen-

tibus o nem . dare posset, quibus tamen hic non immoramur, ne nimis ab in-

. L, . e . . . . . stituto nostro distrahamur. Eadem ratione expositionem artifi iun;m’, per quae cal-

« Le sujet traité jusqu’ici pourrait donner lieu a plusieurs culus numericus ad [algorithmum| magis expeditum reduci potest, ad aliam occasio-

’1' t, h h 1 t' 11 d t nem nobis rescruare debemus. Voicam obs = oro Hocat.  Quotics

élégantes recherches analytiques, auxquelles cependant nous maliaao fudolionsm ‘seu sequatioanm pre Bl ol e e

potissimum paulle molestior evadit, quod cot

ne nous arréterons pas, pour ne pas trop nous écarter de vis, multiplicendas sunt 12 P, Q, I, & ko she

nles per quos aequationes primiti-

rur, plerumque fractiones de-

notre but. Par la méme raison, nous devons réserver pour une T, e e, B ot qum, oprree T
. .. tas multiplicationes adiumento tabularum logarithmicarum quam sccuralissime per-

autre occasion ’exposition des moyens par lesquels le calcul ficcre, in plerisque casibus suf muliplicatorum loco alios ad calculum
P A 2 . N . PR commo hibere, qui ab t  Hac centia erro scnsi-
numérique peut étre réduit a ’algorithme le plus expéditif. » Bibes Deoducere meqslt, oo tpiiiimoda.cara exsomie) . sememn pebasiiont 1
determinatione incogaitarum multo ‘minor eusdit, quam praccisio obseruationum

primitivarum  fuerat

Il s’agit bien de l'algorithme numérique pour le calcul de la
solution d’un probléme de moindres carrés.
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