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0 La chute des graves
Oui, bon, j’avoue, j'aime bien les titres a double sens. Ici histoires d’analyse
« grave » a son sens historique de corps pesant. Et je vous

promets d’éviter les jeux de mots pénibles. La chute des graves

vers la mécanique de Galilée

Vous savez quoi : je viens de taper « Euler » sur Google. 25
millions de résultats. Puis j’ai tapé « Galileo » : 78 millions
de résultats! Vous en déduisez aussitot que Galilée est trois
fois plus connu qu’Euler. Euh, trois fois je ne sais pas. Ce qui
est sir, c’est qu’il a été considéré par ses successeurs comme
un des plus grands scientifiques de tous les temps. Ecoutez
plutét Einstein : il préface une traduction du Dialogue sur les
systémes du monde de Galilée, en 1953.
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1 die grosse Phantasieleistung

die grosse Phantasieleistung
A. Einstein (1879-1955)

« De nos jours, on ne peut pas se rendre compte du grand
effort d’imagination qu’il a fallu pour formuler clairement le
concept d’accélération, et pour reconnaitre son importance
physique. »

Man kann sich heute nicht mehr vorstellen, was fiir die grosse Phantasieleistung
in der klaren Bildung des Begriffes der Beschleunigung und in der Erkenntnis der
physikalischen Bedeutung dieses Begriffes lag.

Avant Einstein, il y avait eu Lagrange.

Galilée a fait le premier ce pas important

« La dynamique est la science des forces accélératrices ou
retardatrices, et des mouvements variés qu’elles peuvent pro-
duire. Cette science est due entiérement aux modernes, et
Galilée est celui qui en a jeté les premiers fondements. Avant
lui on n’avait considéré les forces qui agissent sur les corps que
dans I’état d’équilibre ; et quoiqu’on ne pit attribuer 'accélé-
ration des corps pesants, et le mouvement curviligne des pro-
jectiles qu’a ’action constante de la gravité, personne n’avait
encore réussi a déterminer les lois de ces phénoménes jour-
naliers, d’aprés une cause si simple. Galilée a fait le premier
ce pas important, et a ouvert par 1a une carriére nouvelle et
immense a ’avancement de la mécanique. »

Un siécle avant Lagrange, Leibniz exprimait déja son admi-
ration.

Galilée a fait le premier ce pas important
J. L. Lagrange (1736-1813), Méchanique Analitique (1798)

SECTION PREMIERE

Sur les différens Principes de la. Dynamique.

L A Dynamique eft la Science des forces accélératrices ou
retardatrices, & des mouvemens variés quelles peuvent pro-
duire, Cette Science eft due entiérement aux Modernes, &
Galilée eft celui qui en a jeteé les premiers fondemens. Avanc
lui on n'avoit confidéré les forces'qui agiffent fur les corps
que dans Iérat d’équilibre; & quoiqu'on ne pic atrribuer
Taccélération des corps pefans, & le mouvement curviligne
des projeciles qu'h Tacion conftante de la gravité,, perfonne
mavoit encore réufli & dérerminer les loix de ces phéno-
menes journaliers, d'aprés une caufe fi fimple. Galilde a faic
le premier ce pas important, & a ouvert parld une carriere
nouvelle & immenfe 4 I'avancement de la Méchanique. Ces
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3 usque ad Galilseum

« Aprés Archiméde, rien n’a été fait en mécanique géomé-
trique, jusqu’a Galilée, qui doué d’une compréhension péné-

trante et d’une connaissance de la géomeétrie riche et profonde, .
usque ad Galileeum

pénétra le premier I'enceinte sacrée de la science. Ce fut lui G. W. Leibniz (1646-1716), De resistencia solidorum (1684)

qui commencga a relier la résistance des solides aux lois de la

aéométric. » DEMONSTRATIONES NOVE DE RESISTEN-

. | . o ) tia Solidorum, autore G, G, L.

Ou'aouh7 n efl Jetez PI}IS' Alors .qu 1.1 nes eJ_Ealt rle,n passé de- SClennaMcchamca duas videtur habere partes, unam depotentia .

puis Archimeéde, Galilée est celui qui a tout inventé, tout com- agendi feu movendi, alteram de potentia patiendi feu refiRaad;, "

pris, en créant a lui tout seul une nouvelle discipline. five de corportm firmitate, Harum pofterior a paucis admodun
tractata eft, Archimedes, qui prope folus veterum Geometram in

Vous vous en doutez, je vais vous montrer dans cette histoire Mechanicis egit, hanc partem non attigit. Indeab Archimede nihil

fere actum eft in Geometria Mechanicd usquead|Galilzum), qui ex-
. acto ]udu:lo magnaque interioris Geometriz notitia inftructus, po-
avant lui. meeria {cientiz protulit primus, idemque Solidorum refiftentiam ad
Geometriz leges revocare corpit, Et quanquam neque hic, neque

que tout ce qu’on attribue a Galilée avait été commencé bien

Mais avant, voyons jusqu’ou les Grecs avaient mené la ques-
tion. Il faut bien le reconnaitre, Aristote avait dit pas mal de
bétises sur le mouvement. Voici un rapide florilége.

4 le méme espace dans la moitié de ce temps

le méme espace dans la moitié de ce temps

. , . . Aristote (384-322 av. J.-C.) Du Ciel, Livre I, chapitre 6
« Si, dans un temps donné, un certain poids parcourt un cer-
tain espace, tel autre poids pourra parcourir cet espace dans
moins de temps ; et les temps seront en proportion inverse des

poids. Par exemple, si un poids moitié moindre parcourt tel

Si, dans un temps donné, un certain poids parcourt un certain espace, tel autre poids

espace dans un Certain temps, le doub]e de ce poids parcourra pourra parcourir cet espace dans moins de temps ; et les temps seront en proportion

A el inverse des poids. Par exemple, si un poids moitié moindre parcourt tel espace dans

le meme espace dans la moitié de ce temps. » un certain temps, le double de ce poids parcourra le méme espace dans la moitié de
ce temps.

Laissez tomber deux objets de la méme hauteur, celui qui est
deux fois plus lourd arrive en bas deux fois plus vite, vous
avez bien lu.

5 c’est une nécessité que le mouvement s’accélére

« Dans le plein, c’est une nécessité que le mouvement s’ac- c’est une nécessité que le mouvement s’accélére
célére, puisque le plus fort des deux mobiles divise plus ra- — Arisete (84822 av. J-C) Physiaue, Livee IV, chapitre 11
pidement aussi le milieu par sa force méme; car le corps qui

tombe ou qui est lancé, divise ce milieu soit par sa forme, soit

par 'impulsion qu’il posséde. »

Dans le plein, c’est une nécessité que le mouvement s’accélére, puisque le plus fort des

Euh, oui. Parce qu’ﬂ faut vOous dire que le but dll jeu est de dCl‘lX mobiles div%sc plus re’xpidlcx'ncnt ausis'{ le m%lieu par sa force mléme; c;:r le cons
. 3 ;. R qui tombe ou qui est lancé, divise ce milieu soit par sa forme, soit par I'impulsion
démontrer que le vide n’existe pas, parce que dans le vide le quil posséde.

mouvement serait impossible. D’ailleurs, quand vous lancez
une pierre en l’air, si elle continue aprés avoir quitté votre
main, c’est parce que 'air la pousse en avant. Ne me deman-
dez pas pourquoi. Puisque Aristote 'a dit, ¢a doit étre vrai.



6

le lieu d’ou ils s’éloignent forcément

« Plus les corps s’éloignent de la force qui les contraint, plus
ils vont lentement et sont portés avec moins de force vers le

lieu d’ou ils s’éloignent forcément. » e )
le lieu d’ou ils s’éloignent forcément
Bien, bien. Et la force qui les contraint, elle consiste en quoi Astote (384-322 av. J.-C) Du del, Livre , chapitre 8

au juste ?

Jarréte 14 : c’est un peu facile de persifler. D’ailleurs les er-
reurs et les obscurités du texte d’Aristote ont été une puis-
sante motivation pour la recherche des siécles suivants. Aris-
tote avait une telle aura de philosophe omniscient, que pour
oser dire qu’il avait tort, il fallait vraiment réfléchir long-
temps.

Plus les corps s’éloignent de la force qui les contraint, plus ils vont lentement et sont
portés avec moins de force vers le lieu d’ot ils s’éloignent forcément.

Mais avant de nous lancer dans des siécles de commentaires
d’Aristote, nous allons essayer de comprendre ce qui posait
probléme aux Grecs, & travers un texte d’Archimeéde. Il se
situe au début du traité des spirales.

Des spirales (palimpseste)

Des spirales (palimpseste)
Archimede (ca 287-212 av. J.-C.)

Archiméde définit sa spirale par deux mouvements composés.
Le mouvement circulaire uniforme d’un rayon autour d’un
centre, et le mouvement rectiligne uniforme d’un point sur ce
rayon tournant.

Oh, ne me dites pas que vous ignorez ce qu’est le palimpseste
d’Archimede!

dans le méme rapport que les temps

Rigoureux comme vous le connaissez, Archiméde ne va pas
vous parler de mouvement uniforme sans définir précisément
ce que c’est. Voici ce qu’il dit.

« Si un point se déplace d’'un mouvement uniforme sur une
certaine ligne et qu’on prend sur cette ligne deux segments,
les segments pris sont entre eux dans le méme rapport que )
. RN . dans le méme rapport que les temps
les temps mis par le point a les parcourir. » Archiméde (ca 287-212 av. J.-C.) Des spirales

Vous vous dites : bien stir! Puisque la vitesse, qui est le rap-
port de la longueur parcourue au temps, est constante, alors

Si un point se déplace d’'un mouvement uniforme sur une certaine ligne et qu’on

cette constante vaut aussi bien Ll sur Tl que L2 sur T2~ Mais prend sur cette ligne deux segments, les segments pris sont entre eux dans le méme
non, pas du temps d’Archiméde : les longueurs, et les du- Tapporeiquelles temps mis parilepointéiles parcourir;

rées étaient de nature différente, et il n’était pas question de

les mélanger. Le rapport L; sur T aurait été vu comme ab- L_T

surde. Seul le rapport entre deux longueurs, ou bien entre L T

deux temps, pouvait avoir du sens.

Il allait falloir un trés long chemin pour associer des nombres
abstraits, aussi bien a des longueurs qu’a des durées, et pour
voir un mouvement comme une fonction du temps, une vitesse
comme la dérivée de cette fonction, et ’accélération comme la,
dérivée seconde. En un sens, la notion de mouvement, conte-
nait en germe une grande partie de I'histoire de I’analyse. Je
vais vous raconter cette germination.



9 Jean Philopon (ca 490-570)

Jean Philopon (ca 490-570)

Les premiéres critiques d’Aristote dont on ait gardé trace
datent tout de méme de huit siécles aprés Aristote. Jean Phi-
lopon est un philosophe qui enseignait & Alexandrie, environ
un siécle aprés Hypatie.

10 Salle de classe & Alexandrie (V*® siécle)

Salle de classe a Alexandrie (V© siécle)
Kom el-Dikka (2005)

Il enseignait probablement dans des salles comme celle-ci.
D’accord, ¢a n’a rien & voir avec la chute des graves, mais
je trouve émouvant qu’on ait retrouvé ces salles de cours a

quinze siécles de distance.

Bien, revenons a Philopon. Il se montre plutot insolent &
I’égard d’Aristote.

11 Sur la physique d’Aristote

Sur la physique d’Aristote
Jean Philopon (ca 490-570)

« Comment donc se fait-il que ’air poussé par la fléche ne
se meuve pas selon le principe qui lui a été imprimé, mais
au contraire fasse demi-tour, comme sur ordre, et rebrousse

Comment donc se fait-il que 'air poussé par la fleche ne se meuve pas selon le

chemin, et que, faisant demi-tour, il ne se disperse pas dans principe qui lui a été imprimé, mais au contraire fasse demi-tour, comme sur ordre,
1, . . s e e 1, s els o h . d 1 et rebrousse chemin, et que, faisant demi-tour, il ne se disperse pas dans I’espace

€space mails Vise avec precision extrémité échancrée de la mais vise avec précision ’extrémité échancrée de la fléche, se retourne vers elle et se
ﬂéChe, se retourne vers elle et se tienne & elle? Toutes ces tienne & elle ? Toutes ces choses sont totalement impossibles et ressemblent plutot a

des fictions.

choses sont totalement impossibles et ressemblent plutét a
des fictions. »

12 Avicenne (980-1037)

Avicenne (980-1037)

Ibn Sma

Aprés Philopon, les plus grands philosophes arabes se sont
emparés de la physique d’Aristote, & commencer par Ibn Sina
ou Avicenne,. . .




13 Averroés (1128-1198)

Averrogs (1128-1198)

Abu al-Walid Muhammad Ibn Ahmad Ibn Rushd

et aussi Ibn Rushd, ou Averroés. Autant la médecine d’Avi-
cenne que la philosophie d’Averroés ont eu une grande in-
fluence sur la pensée du Moyen-Age.

14 Avempace (1080-1138)

Avempace (1080-1138)
Ibn Bajja
Ibn Bajja est entre Ibn Sina et Averroés. Méme s’il est moins
connu, le fait que son nom ait été latinisé en Avempace, in-
dique que ses ceuvres ont été traduites, et lues.

Je suis bien incapable de vous résumer les différences philo-
sophiques entre Ibn Sina, Ibn Bajja, et Ibn Rushd. En gros,
le plus radicalement opposé a Aristote, proche de la ligne de
Philopon, est Ibn Bajja.

15 Saint Thomas d’Aquin (1224-1274)

Saint Thomas d’Aquin (1224-1274)

In libros Physicorum Aristotelis

Moins d’un siécle aprés Averroés, les philosophes chrétiens
prolongent le débat. Le plus connu est Saint Thomas d’Aquin,
que vous voyez ici entouré d’Aristote et de Platon. Il s’oppose
a Averroés et défend Avempace.

16 Guillaume d’Ockham (1285-1347)

Guillaume d’Ockham (1285-1347)

Expositio in libros Physicorum Aristotelis

Aprés Thomas d’Aquin, Guillaume d’Ockham accepte cer-
tains de ses arguments, mais sur d’autres plans, préfére suivre
Averroés plutot qu’Avempace.




17 Jean Buridan (1300-1358)

Jean Buridan (1300-1358)

Quaestiones in VIII libros Physicorum Aristotelis
La génération suivante, celle du début du quatorziéme siécle
est fertile en penseurs. A 'université de Paris, Jean Buridan
reprend une fois le plus le probléme, et pose les bonnes ques-
tions. Par exemple celle-ci :

« On cherche, si aprés avoir quitté la main de celui qui le
jette, le projectile est mii par l’air, ou, sinon, par quoi il est
mi. »

18 L’ane de Buridan

L’ane de Buridan
Jean Buridan (1300-1358)

Oui, nous parlons bien du Buridan de ’ane, mais vous vous en
doutez, Buridan n’a jamais rien écrit sur les &nes. Le paradoxe
vient d’Aristote, comme tout le reste. Et tant qu’on y est,
aucune reine n’a jamais commandé que « Buridan fut jeté en
un sac en Seine », dommage pour les neiges d’antan.

Mais ne nous égarons pas. Dans la méme génération que Bu-
ridan, mais dans I'université concurrente, celle d’Oxford, un
groupe de religieux va faire un pas décisif.

19 Merton college, Oxford

On les appelle les calculateurs d’Oxford. Ils sont nés autour de

1300, et on ne sait pas grand chose de leurs vies, sauf qu’ils ont

été membye\s du f:f)llege de Merton, dans la premiére moitié L e
du quatorziéme siécle. William Turner (1837)

Ils étaient au moins quatre. Le plus célébre est Richard Swi-
neshead. Il a été considéré comme un des plus grands mathé-
maticiens de tous les temps, au moins par Cardan, puis par
Leibniz. Parce que la grande nouveauté que les calculateurs
d’Oxford apportaient, ¢’était la mathématisation.

Jusque 14, les discussions de la physique d’Aristote étaient
restées philosophiques, aucun calcul n’avait été fait. Désor-
mais tout allait changer.

Voici un extrait de texte par un de ces calculateurs du college
de Merton. Il énonce ce que 'on appelle depuis le « théoréme
de Merton ».



20 Théoréme de Merton

Théoréme de Merton

William Heytesbury (ca. 1313-1373), Regule solvendi sophismata
« Le corps mobile, qui acquiert ou perd sa vitesse unifor-
mément pendant une période de temps donnée, traversera
une distance exactement égale a celle qu’il traverserait dans

un intervalle de temps identique g’il se dépla(;alt A sa vitesse Le corps mobile, qui acquiert ou perd sa vitesse uniformément pendant une période
de temps donnée, traversera une distance exactement égale & celle qu’il traverserait
moyenne. » dans un intervalle de temps identique s’il se déplagait & sa vitesse moyenne.

Allons bon, que veut-il dire par 14, et ou sont les mathéma-
tiques ?

21 Théoréme de Merton

Voici le théoréme de Merton énoncé en termes modernes. Di-
sons que la vitesse d’'un mobile est uniformément accélérée
ou retardée, c’est-a-dire qu’elle est fonction affine du temps

entre deux instants ¢ et 1. Théoréme de Merton

Calculateurs d’Oxford (ca. 1340)
Alors la distance parcourue entre ces deux instants est
la méme que celle d’'un mobile qui aurait eu une vitesse
constante, égale a la moyenne des deux vitesses de départ _ t—to
et d’arrivée.

Oh, bien siir, avec nos outils de calcul, il n’y a pas de quoi

s’émerveiller. Mais songez que ceci se passait plus de trois t v1 + Vo
siécles avant 'invention du calcul différentiel. Sans qu’il soit = /t“ 2 d={t—t) (T)
question d’intégrales, les calculateurs d’Oxford avaient com-

pris que l'accélération était a la vitesse, ce que la vitesse était

a la distance parcourue. Leurs arguments pour démontrer le

théoréme de Merton faisaient appel & des sommes de séries.

Il y avait plus simple, mais on ne le savait pas encore.

22 Théoréme de Merton (ca. 1350)

Théoréme de Merton (ca. 1350)

Richard Swineshead

&

Ce que vous voyez est une représentation graphique de la 148
vitesse en fonction du temps. La distance parcourue est I'aire . .
sous le triangle. Elle est égale a ’aire du rectangle qui a pour Grimdoee cedens g* me™
hauteur la moitié de la valeur d’arrivée. CQFD ! { <




23 Calculator (1520)

Calculator (1520)

Richard Swineshead

Mais I'image précédente est trompeuse. Elle est extraite de Ay = P eber— 2 {
ce livre, intitulé Calculator, écrit par le « subtilissime anglais > Eg[cu[gtor’ :
Richard Suiseth ». Vous voyez qu’il y est toujours question Sy .

de commentaires & propos d’Aristote. L’auteur est bien Swi- . «

neshead, r?baptlse S’mse‘fh;. sauf que le livre date (.ie 1520,' et  SubtiliffimiBRicardi Suifetbl Malici
les interprétations géométriques reposent sur une innovation _ culationes nouiteremcdate atqs revifc,

majeure, introduite entre temps par Nicole Oresme. N _—re — Yy -
) ps p Quuettio infuper o¢ reactione iurta Prios
tclis fententiam 2 Lomentacors. £

24 De latitudinibus formarum (1482)

De latitudinibus formarum (1482)
Dans sa réflexion sur le mouvement, probablement inspirée — Nee Oresme (132571362)

par les calculateurs d’Oxford, Oresme avait rajouté une inven- "".?;m&:.ﬁ;'":. §l‘g="-:-“““w%%‘§‘: gy
. L . . . dimatir ad er g, Thon nd pete
tion, la représentation fonctionnelle, et les diagrammes plans 7 @ S e gt e
. L .\ ) e e
qui permettent de la visualiser. Vous voyez les deux premiéres (152 %&ﬁgm i %‘?&3«@»
. . . 4 N N prcifi daioetea Ut |t ¥amio domnon, Kl bmnfem bt
pages d’un livre imprimé un siécle aprés sa mort. s E’ ST g
! o " Aemalc g pot mse e sl
m_-" el gy m&&‘:ﬁuu-&‘: Ry
Mais au fait, pourquoi les calculateurs d’Oxford s’étaient ils e e 1 g%:mw:,:-_:'”
. 2 A . . 21+ 2 feboum Ao condimoca, at B TR g i L
intéressés au mouvement uniformément accéléré? La chute g e Mot St T
2 Sabaie Lo R e WL, [ty (U
des graves ? Non, pas encore. C’était juste une expérience de P st o
4 . . . g e I ] y
pensée, dans la droite ligne d’Aristote. At Al e e LN
) e s Seelonink s ol -
o ot equdie exeeflao gradssst T 463 o

25 Domingo de Soto (1494-1560)

Domingo de Soto (1494-1560)

Questiones super octo libros Physicorum Aristotelis (1555)
Le premier & avoir fait le rapport avec la chute des graves
s’appelle Domingo de Soto. C’est un moine dominicain espa-
gnol qui avait fait une partie de ses études a Paris, avant de
retourner enseigner a 'université de Salamanque.

Lui aussi a des questions sur la physique d’Aristote, mais il
a assimilé les travaux d’Oresme et des calculateurs d’Oxford.
Voici ce qu’il écrit.




26 Questiones super Physicorum Aristotelis (1555)

« Cette sorte de mouvement (uniformément accéléré donc)
appartient en propre aux choses qui se meuvent naturelle-

ment, et aux projectiles. Car lorsqu’un corps tombe dans un Questiones super Physicorum Aristotelis (1555)

milieu homogeéne, il se meut plus rapidement a la fin qu’au Domingo de Soto (1494-1560)

début. D’un autre coté, le mouvement d’un projectile vers le tcnﬁﬂimé.ﬂ;c motus fpecigs propri
haut est moins rapide a la fin qu’au début. Ainsi le premier accidie naturaliter mou's,
est uniformément accéléré, tandis que le second est uniformé- Vbienim molesab alto cadic perme-
ment décéléré. » dium uniforme, uclocius ugoucnirin
C-omment Domingo de Soto avait-il eu cette intuition ? Op fg:;qol:ﬁ:'r::;‘:;ﬁ:?g:ﬁf;izl:’f:;:‘l::
Iignore ; en tout cas, pas par l’expérience. Pourtant au sei- principio:atq; adeo primus uniformi
ziéme siecle, on commencait déja a se dire que l'expérience ter difformiter intendicur , fecundus
pourrait permettre de répondre & certaines questions sur les verd uniformicer difformicer remi-
affirmations d’Aristote. ticur. Motus uerd difformiter diffor-

A Delft en Hollande, dans les années 1580, Simon Stevin est
le premier a trancher un vieux débat.

27 Voorblad van De Beghinselen der Weeghconst (1586)

Son traité de Statique est paru en 1586, la traduction fran-

caise est celle d’Albert Girard. Voorblad van De Beghinselen der Weeghconst (1586)
Simon Stevin (1548-1620)
« L’expérience qui réfute Aristote est telle : qu’on prenne deux (c: [Cexpenience quirerute A7ifore] et telle : Qu'on
N . caufe: :
balles de plomb (comme le trés docte Jean Grotius, grand prenne deux ballesde plomp (comme le tres-doéte fean
rechercheur des secrets de nature, et moi-méme avons fait) Grotius, grand recercheur des fecrets de Narare, &cmoy
. 2 5 S0

I’une décuple de 'autre en grandeur et pesanteur, les laissant avons f:ut_)lunc dccgplcalautrc cngmndcur&Pc!'an-
tomber ensemble en méme temps d’environ 30 pieds de haut, teur, les h‘_m’c-lnde‘l“’:l:ic'f‘.ﬁ':}::;‘l‘;‘n':;fg:‘E:‘Ps dlcn-

N . : viron 30 pieds de haut, lur quelque
s1:1r une planche ou sur quelgue autre chose' ot on puisse ai autrC'Ch(?ﬁ: S P“’ﬂe aifement cncemire la cheute,
sément entendre la chute; 14 on pourra voir manifestement 1 on pourra voir manifeftement que le P]us leger ne
que le plus léger ne durera pas 10 fois plus longtemps dans demeurera pas 10 fois pluslong temps au chemin que
sa chute que le plus pesant, mais qu’ils tomberont simulta- le plus pcfam:, mais quils tomberont fi egalement (p

nément sur la planche, de sorte qu’il semblera qu’il n’y ait la planche qwil ff-‘ﬂ}_bl_c que ce.ne ﬂ)i“l‘-}’“n feul coup.

qu’un seul choc. »

28 Jan Cornets de Groot (1554-1640)

Jan Cornets de Groot (1554-1640)

Le trés docte Jean Grotius, grand rechercheur des secrets de
nature, le voici. Il a méme été maire de la ville de Delft.




29 Delft, Nieuwe Kerk

Delft, Nieuwe Kerk

Johannes Vermeer, Vue de Delft (1660)

Ce qui lui donnait tout de méme le droit de jeter ce qu’il vou-
lait du haut de I’église neuve de sa ville, surtout s’il s’agissait
d’une expérience scientifique.

30 Discorsi e dimostrazioni matematiche (1638)

Discorsi e dimostrazioni matematiche (1638)

Galileo Galilei (1564-1642)
Ceci nous améne tout droit & Galilée. Parce qu’en plus de : D[S CIOIRESH
I’astronomie, des satellites de Jupiter, et du « et pourtant o

. NP o DIMOSTRAZIONI
elle tourne », ce qui a valu & Galilée les louanges de Leibniz, 3
: C : : ) MATEMATICHE
Lagrange et Einstein, c’est ce livre : « Discours et démonstra- : 24
intorno a due nuone [(ienz.e

tions mathématiques autour de deux nouvelles sciences tenant o

4 la mécanique et aux mouvements locaux ». Mecantca & i MovimexTi LocaL,
del Signor

Voici ce qu’on y lit. GALILEO GALILEI LINCEO,

Filofofo ¢ Matematico primario del Sereniflimo
Grand Duca di Tofcana.

Con vna Appendicedelcentrodigranita d alenns Solids.

31 io grandemente dubito, che Aristotele

« Je doute grandement qu’Aristote ait jamais vérifié expé-
rimentalement s’il est vrai que deux pierres, dont I'une est
cent fois plus pesante que 'autre, et qu’on laisse tomber au
méme instant d’une hauteur de cent coudées, par exemple,

io grandemente dubito, che Aristotele

Galilée, Discorsi e dimostrazioni matematiche (1638)

amendue. E quanto alprimo:io grandemente dubito, che Aristo-
tele non [perimentaffe mai quanto fia vero,, che due pictre una pits

alent des vitesses si differentes que la plus grande touche déja grane dell’ altra dieci volte laféiare nel medefimo instante cader
terre alors que l'autre n’a méme pas descendu dix coudées. davn altezza, v. ;gr. di cento braccia fuffer talmente differenti
.. e , , nelle lor velocita,che all’ arrino della maggiorin terral'alsyafitro-
Moi qui en ai fait I’essai, je vous assure qu’'un boulet d’ar- waffé non hauere né anco fefo dieci braccia.
tillerie pesant cent ou deux cents livres, ou méme davantage c N = e :
¢ p c - ) ge, Sagr. Maio S.Simp.|che n'ho fattola pronalvi afficuro, che vna
ne précédera méme pas d’une palme, en touchant terre, une palla dartiglieria , che pefi cento, dugento e anco pirlibbre, non
balle de mousquet dont le poids n’excéde pas une demi-livre, anticipera di vn palmo folamente Parrino in terva della palle d'un
et cela aprés une chute commune de deux cent coudées. » mofchetto, che ne pefi vna mezza , venendo anco dall altezza di

. dugento braccia.
Ah bon, parce qu’il en avait fait ’essai, lui aussi?

32 Expérience de la Tour de Pise?

Mais si vous savez bien : il avait choisi la tour penchée de

Pise. Reconnaissons-le, elle s’y préte tout particuliérement. Expérience de la Tour de Pise?

Galileo Galilei (1564-1642)
Sauf que Galilée lui-méme n’a jamais décrit cette expérience,
et que les historiens ne savent pas déterminer quand elle au-
rait eu lieu, ni méme si elle a bien eu lieu. Le seul qui parle
de Vexpérience de la Tour de Pise, c’est Vincenzo Viviani.
Vous vous souvenez de lui? C’est le dernier disciple de Gali-
lée! Toujours prét a entonner les trompettes de la renommée
pour la plus grande gloire de son maitre! Finalement la seule
chose dont on soit stir, c’est que si Galilée a effectivement réa-
lisé cette expérience, ce ne peut étre qu’aprés Simon Stevin.

Et les mathématiques alors?
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Saluons I’élégance avec laquelle Galilée passe de l'italien au

. s R .
latin, quand il s’agit de ressembler & Euclide. e ——_

Galilée, Discorsi e dimostrazioni matematiche (1638)

« Théoréme un, proposition un

Le temps pendant lequel un espace donné est franchi par un

. . , = + *
mobile, partant du repos, avec un mouvement uniformément 2 i Turor. L. Proros. L

R . A empus in quo als 7 7 il ; : e
accéléré, est égal au temps pendant lequel le méme espace pis;in quo aliquod atium @ Mobili conficitur latione ex quie.

. . " . . tepniformiter acceleratal, et equale temporiin quo idem
serait franchi par le méme mobile avec un mouvement uni- Spatinr z 5 7
) | ) - 1 - : [patsum conficeretur ab eodem mobili motu aquabili delato,
orme, .dont e degre.de VlteSSG. serait la moitié du plus grand cujus velocitatss graa"w Jibduplus fit ad fummum S ulti-
et dernier degré de vitesse atteint au cours du précédent mou- mum gradum velocitatis prioris motus uniformiter ac-

vement uniformément accéléré. » celerats.

Ah mais dites voir : c’est bien le théoréme de Merton ¢a non 7
Eh bien oui. Et la démonstration de Galilée ? Exactement la
démonstration géométrique d’Oresme.

34 Expérience sur la chute des graves

Je ne veux pas que vous reteniez de cette histoire que
Galilée s’est approprié le travail de ses prédécesseurs. Il
était conscient des discussions philosophiques sur la physique
d’Aristote. Il connaissait Oresme et les calculateurs d’Oxford. Expérience sur la chute des graves
Si I’histoire de la mécanique n’a retenu que son nom, ce n'est G Gelilel (19647168

pas de sa faute. C’est peut-étre un peu plus de la faute de
Viviani, mais on le lui pardonne.

| |
Je ne veux pas non plus que vous reteniez de cette histoire : 1
que Galilée n’a rien apporté de nouveau. Il est allé beau- - S
coup plus loin que Swineshead, a expérimenté beaucoup plus
longuement et précisément que Stevin. Il a trouvé la trajec-
toire parabolique d’un projectile avec vitesse initiale. Il 1’a Heshdh S/ ok /-
démontrée a la fois expérimentalement, et par le calcul. Le :
considérer comme le créateur de la mécanique moderne n’est
pas complétement indu. Essayons tout de méme de ne pas
oublier tous ceux qui, en essayant de déméler le vrai du faux
chez Aristote, lui ont préparé le terrain.

P9 sl Sallo ennsi e
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